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OZET

Belirli agag tiirlerinin bir elektro gitarin genel tonuna katkisinin ne kadar 6nemli olduguna dair
bir¢ok teori vardir. Bu makalede disbudak ve kizilagag¢ olmak iizere iki farkli agag tiirii
incelenmis ve tonal spektrumlarini belirlemek i¢in bir yontem arastirilmistir. Verilerin analizi,
bir elektro gitarda gévde agag tiirliniin amplifiye edilen enstriimanin sesine 6énemli bir katkida
bulunmadigini gostermektedir.

I. Arka Plan ve Giris

Bir akustik gitarin yapiminda kullanilan ton agaclarinin enstriimanin genel sesini biiytik
Olctide etkiledigi yaygin olarak kabul edilmekte ve belgelenmektedir. Bir akustik gitarin tonu ii¢
faktor tarafindan tanimlanir: teller, rezonans kutusu ve kutunun hacmi iginde bulunan hava
(Sundberg 154). Dolayisiyla rezonans kutusunu olusturan agaglar ger¢ekten de enstriimanin
rengini belirler. Buna karsin, bir elektro gitarin rezonans kutusu ve hava hacmiyle dogrudan bir
iliskisi yoktur. Sesi tel, elektromanyetik pikap ve amplifikator tarafindan tanimlanir. Buradan,
elektro gitar1 olusturan diger parcalarin enstriimanin genel sesine katkida bulunmadigi
anlasilmaktadir. Bununla birlikte, belirli bir govde agaci tiiriiniin bir elektro gitarin genel tonuna
ne kadar 6nemli bir katkida bulunduguna dair ger¢ek oldugu iddia edilen birgok anekdot kanit
vardir. Bir siiredir elektro gitar ¢alan ¢ogu kisi, govde agaglarinin aslinda enstriimanin sesini
etkiledigini kesinlikle kabul edecektir. Bazilar1 farkli yap1 malzemelerine dayali bir etki
oldugunu sdylerken, aksini iddia edenler de vardir. Ornegin Halliday, enstriimanin masif
gdvdesinin aslinda rezonansa sahip olmadigini belirtmektedir (2001, 716). Bu konudaki bilgi ve
calisma eksikligi, belirli ahsap tiirlerinin varsa ne gibi potansiyel katkilar1 olduguna dair bu
aragtirmanin yapilmasini etkilemistir.

Ozel bir not diismek gerekirse; miizik 6znel bir sanattir ve bu nedenle belirli bir enstriiman
icin neyin "iyi" bir ses olduguna dair varsayimlarda bulunarak kisisel tercihleri sorgulamak
niyetinde degiliz. Bu karar yalnizca ¢alanlara ve dinleyicilerine aittir. Bununla birlikte amac,
miizisyenlerin enstriimanlarinin karmasikligini anlamalarina yardimci olmak ve belirli bir
bilesen veya enstriiman secerken onlara daha fazla bilgi vermektir.

Bu makalede, deneysel kurulum ve yontem ayrintili olarak aciklanmaktadir. Ayrica,
arastirmadan elde edilen sonuglar ve ¢ikarimlar tartisilmaktadir.
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II. Deneysel Kurulum ve Yontem

Farkl1 ahsap tiirlerinin tonal katkilarin1 aragtirmak i¢in tek bir deneysel yontem
kullanilmistir. Spesifik olarak, iki gdvdenin analizi bir mikrofon ve bir elektromanyetik pikap
kullanilarak ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir. Hem mikrofondan hem de pikaptan gelen sinyaller, bir
hat analizorii araciligiyla yakalanmak {izere bir ses kartina yonlendirilmis ve sonugta ortaya
c¢ikan dalga formu ve ilgili veriler analiz i¢in yakalanarak ¢izilmistir. Bu yontemin 6zellikleri
daha ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Cesetler

Agac secimi, kizilagag ve disbudak, satis sonrasi elektro gitar govdeleri icin mevcut olan en
popiiler iki aga¢ secenegi olduklari i¢in secilmistir. Ayrica farkli yogunluklara sahiptirler.
Disbudak yaklasik 0,638 g/cc iken kizilagag¢ kabaca 0,38 g/cc'dir (Seeley). Digbudak ayni
zamanda ¢ok gozenekli bir agag iken kizilagag¢ kapali gézenekli bir tiirdiir. Ahsap tiirlerinin
ozellikleri referans olarak belirtilmistir ancak bu testin amaci i¢in 6nemi kanitlanamamastir.

Bu arastirma i¢in her iki gitar gévdesi de USACG'den satin alinmis ve bir CNC makinesi
kullanilarak ayni sekilde iiretilmistir. Uretim siireci nedeniyle her iki govdenin de kompozisyon
disinda ayn1 oldugu varsayilabilir. Sekil 1'de karsilastirma i¢in iki gdvde yan yana
gosterilmektedir.

Sekil 1: Kizilagag ve Disbuk govdeleri
Mikrofon

Mikrofon tiniversite tarafindan saglanmistir ve 6zellikleri bilinmemektedir. Hassasiyeti
normal duyulabilir araliktadir. Mikrofon gitar sapinin {izerinde, yaklagik 12 perdesinde bir
stand ile asilmistir. Bu konum, kaydedilen sinyal i¢in en yiiksek ses seviyesini elde etmek
amaciyla deneme yanilma yoluyla se¢ilmistir. Mikrofon dogrudan laboratuvar bilgisayarinin ses
kartina takilmustir.

Elektromanyetik Pikap

Kullanilan elektromanyetik manyetik, kullanilan gitar tarz1 gdvde igin tipik olan tek bobinli
bir tipti. Dogrudan kdpriiye takilan bir koprii manyetigiydi. Manyetik 45 dereceye ayarlanmistir



actya sahipti. Manyetigin direnci 9,6 kQ idi. Pikap uglar test uclarina baglanmis, bunlar da cogu
elektro gitarda kullanilan standart % ing ¢ikis jakina baglanmistir. Pikabi kullanarak veri
yakalamak i¢in biraz farkli bir yonlendirme yontemi kullanildi. Dogrudan bilgisayarin ses
kartina gitmek yerine ara bir usb harici ses kart1 kullanildi. Ses kart1 bir Tascam® U122
modeliydi. Bunun nedeni empedanslari eslestirmek ve ayrica usb cihazi kullanilmamais olsaydi
dogrudan bilgisayarin yerlesik ses kartina takilarak elde edilebilecek ses seviyesinin yeterli
olmamasiydi. Kaydedilen sinyalin bunu telafi etmek i¢in yazilim araciligiyla yiikseltilmesi
gerekecekti ve bu prensip potansiyel olarak sinyale sesi renklendirebilecek baska kalintilar
ekleyebilirdi.

Bilgisayar Yazilimi

Proje icin ¢esitli yazilimlar kullanilmistir. Mikrofonla ses sinyalini yakalamak i¢in "Spectrum
Analyser" adl1 bir program kullanildi. Bu yazilim tiniversite araciligtyla temin edilebilmektedir
ve Onceki bir 68renci olan Paul Kellett tarafindan yazilmistir. C6ziiniirliik 43 Hz, maksimum
frekans 5 kHz ve maksimum seviye 0 db ila 100 dB olarak ayarlanmistir. Pikap yontemiyle veri
toplamak i¢in "Audacity" adli serbestce kullanilabilen bir program kullanilmistir. Bu yazilim,
pikap ol¢iimleri yapilirken laboratuvar disinda kullanilmistir. "Audacity" programi, spektrum
analizini ger¢ek zamanl yerine kaydedilmis bir ses dosyasindan gergeklestirmesi disinda
"Spectrum Analyser" programina ¢ok benzer bir sekilde ¢alismaktadir.

Genel Test Kurulumu

Testi gerceklestirmek icin kizilagag gvde kullanilarak komple bir gitar insa edildi. Bu islem
disbudak govde i¢in de ayni sekilde tekrarlandi. Yapi, akcaagag sap, sap plakasi, sap vidalari, 3-
saddle koprii, koprii vidalari, .10 gauge tel seti ve bir ¥4" giris jakindan olusuyordu. Bu test
diizenegi icin govde disindaki tiim bilesenler sabit tutuldu. Bu, sadece govdelerin niteliklerini
daha iyi degerlendirebilmek i¢in varyasyonu en aza indirmek amaciyla yapilmistir.

Uzerinde calisilan gitar tarzi bir Fender Telecaster®'dan esinlenerek modellenmistir. Birkag
nedenden dolay secilmistir. ilk neden, piyasadaki en basit gitarlardan biri olmasi ve bu
basitligin ¢alismanin gereksiz bilesenler ve sistemler tarafindan engellenmemesini saglamasidir.
Ikinci neden ise popiiler olmasiydi. Sonug olarak test igin birgok bilesen mevcuttu.

Hem pikap hem de mikrofon testleri i¢in gitarin alt1 teli de 6l¢iilmiistiir. Her tel, sap ve koprii
manyetik alanlar1 arasinda bir penayla koparildi. Teller acik olarak koparildi, yani teller
perdelenmedi ve klavyeye temas etmedi.

III. Sonuglar ve Tartisma

Toplanan veriler analiz ve grafik i¢in Excel'e aktarilmistir. Baglangigta veriler bir Deney
Tasarimi tamamlanarak analiz edilecekti ancak toplanan veri miktar1 nedeniyle bunun miimkiin
olmadig diisiiniildii. Sinyal dalga formlarimin niteliksel bir incelemesi Oriintiiler i¢in gézden
gecirilmistir. Bu boliimiin sonunda yer alan Sekil 2 ila 7'de tek tek diziler grafiklendirilmistir,



hem kizilaga¢ hem de disbudak gdvdelerini gostermekte ve mikrofon ile pikap 6l¢timlerini
karsilagtirmaktadir. Birbirini izleyen grafiklerden, pikap araciligiyla toplanan verilerin kizilagag
ve disbudak 6rnekleri arasinda daha tutarli oldugu goriilebilir. Mikrofon durumunda elektro
gitarin daha ¢ok bir akustik gibi gériindiigii ve bu nedenle gévdenin spektrumu etkiledigi
egilimleri sergiledigi goriilmektedir. Grafiklendirilmis mikrofon verilerinin bu gorsel
incelemesinden, kizilaga¢ govdenin grafiklerde de goriildiigii gibi disbudak govdeye gore daha
fazla iist tonla rezonansa girdigi anlagilmaktadir. Pikabin da spektrum iizerinde yumusatici bir
etkisi oldugu ve govde malzemelerinin neden olabilecegi farkliliklar1 en aza indirdigi goriiliiyor.
Bu da daha ongoriilebilir bir spektrumla sonuglanir ki bu da esasen pikap lireticisinin islemine
gore ya da ton ve ses potansiyometreleri gibi diger elektronik bilesenleri bir miizisyenin istedigi
spektral tepkiyi elde etmek i¢in ayarlayarak ayarlanabilir (Helmuth).
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Sekil 2: Pes E teli i¢in pikap ve mikrofondan gelen dalga formlarinin karsilastiriimasi
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Sekil 3: A teli i¢in pikap ve mikrofondan alinan dalga formlarinin karsilagtirilmasi
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Sekil 4: D teli i¢in pikap ve mikrofondan alinan dalga formlarinin karsilastirilmasi
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Sekil 5: Sol teli i¢in pikap ve mikrofondan alinan dalga formlarinin karsilastirilmasi

dB

20

-30

-40

50

-60

=70

-80

-90

-100 -
-1000

B string w/pickup

——H5H

——ALDER

1000

3000 5000 7000

Hz

9000 11000 13000 15000

B String w/microphone

——AsH

—— ALDER

o 1000

2000 3000 6000

Hz

4000 5000

Sekil 6: B teli i¢in pikap ve mikrofondan alinan dalga formlarinin karsilastiriimasi
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Sekil 7: Yiiksek Mi teli i¢in pikap ve mikrofondan alinan dalga formlariin karsilastiriimasi

IV. Sonuclar

Bu arastirma sirasinda Halliday'in elektro gitar gdvdesinin rezonansa sahip olmadig1
yoniindeki ifadesinin kanitlandig1 goriilmiistiir. Elbette bu hem dogru hem de yanlistir. Elektro
gitarin amplifikasyon amaci agisindan bakildiginda bu ifade dogrudur. Bununla birlikte, gitar
govdesi aslinda rezonansa sahiptir ve fige takili olmadiginda, gévdenin sesi renklendirdigi fark
edilir. Bu gozlem, bazilarinin neden ahsapta bir fark duyabildiklerini sdylediklerini agiklar. Bir
elektro gitar1 fige takili olmadan c¢alarken, mikrofonun "duydugunu" kulaklar algiladigindan,
ahsabin tonal nitelikleri belirgindir. Ancak bu algilanabilir varyasyonlar, giiclendirilmis sinyalin
hacmi devreye girdiginde kayboluyor gibi gériinmektedir.
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